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A b st r ac t  
  Ob jec t i v e : Citizen Science refers to scientific research in which non-professional 
citizens or amateur scientists participate in the collection and analysis of data. This 
approach promotes public engagement in scientific processes and enhances social 
awareness. With the advancement of technology and access to big data, Citizen Science 
has gained attention as a novel tool in education and learning. The aim of this study is to 
examine the opportunities and challenges of Citizen Science in the field of education and 
learning. This research seeks to identify the potential of this approach and the challenges 
encountered in its implementation through a systematic review of the existing literature.   
M et h o d o lo g y : This research is fundamental in terms of its goals and descriptive-
library-based in terms of data collection. A systematic review of the literature was used 
for data collection and analysis. Searching in reputable scientific databases, including 
scientific articles and related resources, was conducted to identify credible evidence. The 
SALSA model (Search, Appraise, Synthesize, and Analyze) was used to analyze the data.   
Fin d in g s : The findings indicate that Citizen Science can contribute to enhancing 
scientific literacy, strengthening critical thinking, and increasing social participation. 
However, challenges exist in the implementation of this approach, such as a lack of 
educational resources, unawareness among teachers and students, and cultural and social 
barriers.   
Co n c lu si o n : Citizen Science, as an innovative educational approach, has significant 
potential to improve the quality of education and learning. However, to realize this 
potential, appropriate planning and targeted training are necessary. This research can 
serve as a starting point for field studies and the development of Citizen Science in 
educational systems. It is recommended that researchers in the future design and 
implement more comprehensive projects that can help achieve educational and scientific 
goals.   
Or ig i n a l i t y  an d  In n o v at i o n : The innovation of this research lies in providing precise 
solutions for integrating Citizen Science into educational programs, addressing existing 
gaps in previous research, and bringing about transformations in attitudes and 
educational methods.. 
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Ext en d ed  Ab st rac t  
In t r o d u c t io n  
Citizen science refers to scientific research projects in which members of the public participate 
in data collection and analysis. This approach has emerged as a powerful tool in scientific 
research, fostering public engagement in scientific processes and promoting social awareness 
(Hand, 2010). With advances in technology and increasing access to big data, citizen science has 
gained significant importance and is considered an effective platform for education and learning 
(Alfaro-Ponce et al., 2024). This approach not only helps develop individuals' scientific skills but 
also prepares them to actively participate in scientific projects (Jordan et al., 2015). 
Education and learning are key processes in empowering citizens to engage in citizen science. 
These processes encompass a variety of methods, including traditional, online, and collaborative 
learning, which can take place in formal and informal settings (Seif, 2024). In particular, online 
citizen science offers students an opportunity to connect with the real world of science and 
strengthen their critical thinking skills (Roche et al., 2020). The advent of the internet has created 
new opportunities for civic engagement in scientific research. There has been a growing number 
of institutions and organizations expressing interest in the field of citizen science (Chaubey & 
Singh, 2021). This research aims to investigate the role of citizen science in enhancing the quality 
of education and learning for students. Given the increasing importance of public participation 
in addressing scientific and social issues, this research seeks to answer the question of how the 
potential of citizen science can be harnessed to improve the teaching and learning process 

M et h o d o lo g y  
This research is fundamental in terms of its objective and descriptive-library-based in terms of 
data collection. Given the research objectives, data type, and limitations of resources, especially 
Persian resources, a systematic literature review method has been used to advance and integrate 
the research objectives. The systematic review is a type of qualitative research method that 
allows researchers to identify and analyze phenomena, categories, and data related to a specific 
topic in a comprehensive manner. This method offers advantages such as inclusiveness, 
comprehensiveness, reduced bias in results, reproducibility of research, and in-depth data 
analysis. It also helps researchers identify gaps in the literature and provides a suitable 
foundation for future research. This process is particularly effective in areas requiring reliable 
and analytical data, such as citizen science, allowing researchers to make better decisions for 
scientific progress (Boland et al., 2017). 
The primary tool for data collection in this method is a literature review. This involves examining 
scientific articles, books, and other resources related to the research topic. The goal of this 
collection is to identify reliable and relevant evidence to answer research questions. Therefore, 
by searching reputable scientific databases, articles related to citizen science and education have 
been identified and analyzed. The data analysis tool was the SALSA model, which was used to 
evaluate and categorize articles based on specific criteria.. 
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Fin d in g s 
In the process of screening and selecting literature, 91 documents were reviewed using advanced 
search techniques. After excluding gray literature, extended abstracts, presentations, keynote 
speeches, book chapters, non-English articles, and inaccessible publications, the number of 
articles was reduced to 41. Then, after reading the abstracts, only 17 articles remained that met 
all the selected criteria. 
The findings of this research show that students' participation in citizen science projects, in 
addition to increasing their motivation and engagement, significantly contributes to the 
development of 21st-century key skills such as critical thinking, problem-solving, and 
collaboration. Furthermore, this approach provides students with the opportunity to engage with 
real-world societal issues and fosters a sense of social responsibility. On the other hand, the 
results indicate that the successful implementation of citizen science projects is accompanied 
by challenges such as limited resources, lack of teacher awareness, and the complexities of 
evaluation 

Co n c lu sio n  
Citizen science, as a novel approach, has great potential to transform education. Based on the 
findings of this research, it is recommended that comprehensive training programs be designed 
for teachers to expand and deepen this approach. Additionally, collaborative networks between 
schools and universities should be established, and policies supporting the implementation of 
citizen science projects should be promoted. Future research can explore the long-term 
effectiveness of student participation in citizen science projects, as well as develop more 
comprehensive evaluation models for these types of projects. 
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 مقاله پژوهشی

 ریزی آموزشیهای استفاده از رویکرد علم شهروندی در برنامهها و فرصتچالش

 
 : تاریخ دریافت

١٤/٠٥/١٤٠٣ 
  :پذیرشتاریخ 

 ٠٥/٠٦/١٤٠٣ 
 : تاریخ انتشار

١٥/٠٦/١٤٠٣ 
 

 چکیده
شود که در آن شهروندان های علمی اطلاق میبه پژوهش (Citizen Science) لم شهروندیع :هدف

کنند. این رویکرد به ترویج ها مشارکت میآوری و تحلیل دادهدر جمع ای یا دانشمندان آماتورغیرحرفه
کند. با پیشرفت فناوری و دسترسی مشارکت عمومی در فرآیندهای علمی و ارتقای آگاهی اجتماعی کمک می

 .های بزرگ، علم شهروندی به عنوان ابزاری نوین در آموزش و یادگیری مورد توجه قرار گرفته استبه داده
های علم شهروندی در حوزه آموزش و یادگیری است. این ها و چالشاین پژوهش بررسی فرصت هدف

های های این رویکرد و چالشپژوهش سعی دارد تا با مرور سیستماتیک ادبیات موجود، به شناسایی پتانسیل
 .موجود در اجرای آن بپردازد

ای است. کتابخانه –ها، توصیفی آوری دادهین پژوهش به لحاظ هدف، بنیادی و از نظر گردا :شناسیروش
های ها استفاده شده است. جستجو در پایگاهآوری و تحلیل دادهاز روش مرور سیستماتیک ادبیات برای جمع

 SALSAاز مدل  .معتبر علمی، شامل مقالات علمی و منابع مرتبط، برای شناسایی شواهد معتبر انجام شد
 ها استفاده شده است. یل) برای تحلیل داده(جستجو، ارزیابی، ترکیب و تحل

تواند به ارتقای سواد علمی، تقویت تفکر انتقادی و دهند که علم شهروندی میها نشان مییافته :هایافته
هایی نظیر کمبود منابع آموزشی، ناآگاهی معلمان و افزایش مشارکت اجتماعی کمک کند. همچنین، چالش

 .ی و اجتماعی در اجرای این رویکرد وجود داردآموزان، و موانع فرهنگدانش
ت های زیادی برای بهبود کیفیعلم شهروندی به عنوان یک رویکرد آموزشی نوآورانه، پتانسیل :گیرینتیجه

 هایریزی مناسب و آموزشها، نیاز به برنامهآموزش و یادگیری دارد. با این حال، برای تحقق این پتانسیل
تواند به عنوان نقطه شروعی برای تحقیقات میدانی و توسعه علم ن پژوهش میهدفمند وجود دارد. ای

شود پژوهشگران در آینده به طراحی پیشنهاد می .های آموزشی مورد استفاده قرار گیردشهروندی در نظام
 تری بپردازند که بتوانند به تحقق اهداف آموزشی و علمی کمک کنند.های جامعو اجرای پروژه

نوآوری این تحقیق در ارائه راهکارهای دقیق برای ادغام علم شهروندی در  :نوآوری پژوهشاصالت و 
ها و دهد و تحولاتی در نگرشهای آموزشی است که به خلأهای موجود در تحقیقات قبلی پاسخ میبرنامه
 کند.های آموزشی ایجاد میشیوه

  :هاکلیدواژه
 شهروندی، علم

 آموزشی، ریزیبرنامه
 ،یمشارکت آموزش

 معنادار، یادگیری
 .علمی مشارکت
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 مقدمه
 شهروندان فعال مشارکت به علمی، هایپژوهش در نوین رویکرد یک عنوان به (Citizen Science) شهروندی علم

 تدریج به مفهوم نای. دارد اشاره علمی هایداده تفسیر و تحلیل آوری،جمع در آماتور دانشمندان یا ایغیرحرفه
 قایارت و علم ترویج برای مؤثر ابزاری عنوان به و گرفته قرار توجه مورد علمی مختلف هایحوزه در اخیر هایسال در

 هایداده به دسترسی افزایش و نوین هایفناوری پیشرفت با .(Hand, 2010) است شده شناخته عمومی آگاهی
 وسعهت به تواندمی که است شده تبدیل یادگیری و آموزشی فرآیندهای در کارآمد ابزاری به شهروندی علم کلان،

 .(Alfaro-Ponce et al., 2024) کند کمک افراد در انتقادی تفکر تقویت و علمی هایمهارت
گردد، زمانی که دانشمندان به کمک تاریخچه علم شهروندی به اواخر قرن نوزدهم و اوایل قرن بیستم برمی

های اولیه آن، محیطی پرداختند. یکی از نمونههای طبیعی و زیستآوری دادهای در جمعرفهمندان غیرحعلاقه
های مختلف پرندگان کمک آوری اطلاعات در مورد گونههای رصد پرندگان بود که در آن شهروندان به جمعپروژه

ه علم محیط زیست، های مختلفی از جملکردند. با گذشت زمان، این مفهوم گسترش یافته و به حوزهمی
 .(Silvertown, 2009) شناسی، نجوم و حتی علوم اجتماعی راه یافته استزیست

 بین ؤثرم ارتباط ایجاد به بلکه کند،می کمک افراد علمی هایتوانمندی تقویت به تنها نه علم در عمومی مشارکت
 و تردموکراتیک هایگیریتصمیم به توانندمی تعاملات این. شودمی منجر نیز گذاریسیاست و جامعه علم،

 یادگیری و آموزش راستا، این در .(Jordan et al., 2015) کنند کمک علمی و اجتماعی مختلف هایحوزه در ترآگاهانه
 ینا. شوندمی شناخته شهروندی علم از استفاده برای شهروندان توانمندسازی در کلیدی فرآیندهای عنوان به

 هایمحیط در توانندمی که هستند مشارکتی و آنلاین سنتی، یادگیری جمله از متنوعی هایروش شامل فرآیندها
 .(Seif, 2024) شوند انجام غیررسمی و رسمی

 باطارت علم واقعی دنیای با تا آوردمی فراهم آموزاندانش برای را فرصتی آنلاین، شهروندی علم طریق از یادگیری
 و اینترنت ظهور با علاوه، به .(Roche et al., 2020) کنند تقویت را خود دیانتقا تفکر هایمهارت و کنند برقرار

 موضوع این. است شده ایجاد علمی تحقیقات در مدنی مشارکت برای جدیدی هایفرصت دیجیتال، هایپلتفرم
 هنددمی نشان علاقه شهروندی علم حوزه به که شده هاییسازمان و مؤسسات تعداد در ایفزاینده رشد باعث

(Chaubey &amp; Singh, 2021). 
 تسیاس و جامعه علم، بین تعاملات تقویت به که است جدید علمی فرهنگ یک ایجاد شهروندی علم اصلی هدف
 ,.Bautista-Puig et al) انجامدمی جدید دانش و علم تولید و جامعه توانمندسازی به نتیجه در و کندمی کمک

 هایمؤلفه اجرای و شناسایی در توجهی قابل هایشکاف هنوز موجود، هاینسیلپتا رغمعلی حال، این با .(2019
 کمبود آموزشی، ریزیبرنامه در انسجام عدم شامل هاشکاف این. دارد وجود آموزشی هاینظام در شهروندی علم

 و رهنگیف موانع همچنین،. است علم این اهمیت از آموزاندانش و معلمان ناآگاهی و مناسب آموزشی منابع
 .شوند شهروندی آموزش هایبرنامه مؤثر پذیرش از مانع است ممکن اجتماعی

 شاید تا کرد خواهیم بررسی را حوزه این پژوهشگران هایدیدگاه و نظرها موجود، ادبیات سیستماتیک مرور با
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 نظری لحاظ از پژوهش این انجام ضرورت و اهمیت. باشد ترگسترده و میدانی هایپژوهش برای شروعی نقطه
 از روشن تصویری تواندمی آن نتایج نیز کاربردی لحاظ از و است زمینه این در مطالعاتی خلا وجود دلیل به

 و آموزش مسئولان و جامعه کلان هایگیریتصمیم در که دهد ارائه موجود هایچالش و برجسته موضوعات
 .باشد راهگشا پژوهش

 به کمک بر علاوه پژوهش، این نتایج آموزشی، هایبرنامه در شهروندی معل گنجاندن ضرورت به توجه با ویژه، به
. دکن کمک زمینه این در موجود هایچالش تبیین و شناسایی به تواندمی آموزان،دانش اجتماعی و فردی توسعه

 به تواندمی و دارد مسئول و آگاه شهروندان پرورش در بسزایی نقش مهم، حوزه یک عنوان به شهروندی علم
 است برخوردار لازم نوآوری از حاضر پژوهش گفت توانمی لذا. نماید کمک پژوهشی و آموزشی فرآیندهای بهبود

 رارق استفاده مورد آموزشی هایبرنامه در شهروندی علم گنجاندن زمینه در معتبر منبع یک عنوان به تواندمی و
 .گیرد

 :یمده پاسخ زیر هایپرسش به داریم سعی پژوهش، این در
 کدامند؟ یادگیری و آموزش از حمایت در شهروندی علم رویکرد از استفاده پتانسیل و هافرصت

 دارد؟ وجود یادگیری و آموزش در شهروندی علم رویکرد از استفاده در هاییچالش چه

 شناسی  روش
با توجه به هدف ت. اسای کتابخانه –ها، توصیفی گردآوری دادهاین پژوهش به لحاظ هدف، بنیادی و از نظر 

ها و محدودیت منابع، به ویژه منابع فارسی، از روش مرور سیستماتیک ادبیات برای پیشبرد و پژوهش، نوع داده
 تلفیق اهداف پژوهش استفاده شده است.

های تحقیق کیفی است که به پژوهشگران این ) یکی از انواع روشSystematic Reviewروش مرور سیستماتیک (
های مرتبط با یک موضوع خاص را شناسایی و ها و دادهها، مقولهدهد که با یک رویکرد جامع، پدیدهمی امکان را

تحلیل کنند. این روش مزایایی از جمله شمولیت و جامعیت، کاهش سوگیری در نتایج، تکرارپذیری تحقیقات و 
های موجود در ادبیات را کند تا شکافها را به همراه دارد. همچنین، به پژوهشگران کمک میتحلیل دقیق داده

 های نیازمند بهویژه در حوزهای مناسب برای تحقیقات آینده فراهم آورند. این فرآیند بهشناسایی کرده و زمینه
دهد تا تصمیمات های معتبر و تحلیلی، مانند علم شهروندی، بسیار مؤثر است و به پژوهشگران اجازه میداده

 ).Boland et al., 2017لمی اتخاذ کنند (بهتری برای پیشرفت ع
ها و ای است که شامل بررسی مقالات علمی، کتابها در این روش، مطالعات کتابخانهابزار اصلی گردآوری داده

باشد. هدف از این گردآوری، شناسایی شواهد معتبر و مرتبط برای سایر منابع مرتبط با موضوع پژوهش می
 یقاتی است.های تحقپاسخگویی به پرسش

ریزی مطالعه، ) که شامل طرح١(شکل  استشدهای بولند استفادهمرحله ٨منظور در این پژوهش از روش بدین
). این Boland et al., 2017ها است (ها و ترکیب آنجستجوی ادبیات، ارزیابی کیفیت مطالعات، استخراج داده

مورد بررسی کسب کند و تنها مقالات کاربردی و مرتبط کند تا نمای کلی از موضوع مراحل به پژوهشگر کمک می
 را انتخاب کند.
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 بولاند و همکاران های روش مرور سیستماتیک گام .١کل ش

 
) و اس آی دی Noormags)، نورمگز (Magiranبرای بازیابی مدارک فارسی، جستجو در پایگاه اطلاعاتی مگ ایران (

)SIDهمچنین برای مدارک  .انجام شد "یادگیری"و  "آموزش"، "علم شهروندی"مرتبط با  ) با استفاده از واژگان
 Citizen Science” ،“Science“) با واژگان مرتبط با Scopusلاتین، جستجو در پایگاه استنادی جامع اسکوپوس (

Education ” و“Learning ” بر اساس مدل جستجو، ارزیابی، ترکیب و تحلیل () ١(جدولSALSA ( .صورت گرفت
کننده از های حمایت) و انجمن٢های انتخاب و حذف مدارک (جدول لیست شاخصنتایج جستجو بر اساس چک

 ) ارزیابی و بررسی شدند.٢های علم شهروندی در موضوع آموزش و یادگیری (شکل پژوهش
  های دادههای کلیدی جستجو در پایگاهواژه. ۱جدول 

 لیسیکلیدواژه انگ کلیدواژه فارسی
 Citizen Science علم شهروندی

 Challenges and Opportunities in Citizen های علم شهروندیچالش
Science 

 Citizen Science in Education علم شهروندی در آموزش
 Citizen Science and Learning علم شهروندی و یادگیری
 Public Participation in Science مشارکت عمومی در علم

 Educational Outcomes of Citizen Science نتایج آموزشی علم شهروندی
 Community Engagement in Science مشارکت جامعه در علم

 Participatory Learning یادگیری مشارکتی
 Benefits and Barriers of Citizen Science in علم شهروندی در آموزشو موانع  مزایای 

Education 
 Citizen Science Projects in Education های علم شهروندی در آموزشپروژه
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 شاخص های انتخاب و حذف مقالات بازیابی شده از پایگاه اسکوپوس.٢جدول 
 شاخص های حذف مقاله  شاخص های انتخاب مقاله

  واژگان از پیش تعریف شده  حداقل در عنوان، چکیده و
 کلیدواژه وجود داشته باشد.

 ر یک مجله علمی داوری شده منتشر شده باشد. د 
 به زبان انگلیسی باشند 
 .شواهد و اطلاعاتی را درباره موضوع ارائه دهد 
 های مورد مطالعه حداقل به یکی از جنبه

 باشد. شدهپرداخته

   همپوشانی واژگان از پیش تعریف شده 
  مقالات مروری ضعیف و ترویجی 
  در دسترس نبودن متن کامل 
  باشند  ۲۰۱۷از سال قبل 
 پژوهش بنیادی و اولیه نباشند 

 

 انجمن های حمایت کننده از پژوهشهای علم شهروندی در موضوع آموزش و یادگیری(پایگاه استنادی اسکوپوس) .٢شکل 

 
 و هاچالش بررسی به بیشتری شفافیت و دقت با که دهدمی را امکان این پژوهشگران به شناسیروش این

 نای. دهند ارائه را معتبری نتایج و بپردازند یادگیری و آموزش در شهروندی علم رویکرد از تفادهاس هایفرصت
 رایب روشی عنوان به سیستماتیک مرور روش از و پرداخته تحقیق ابزارهای پایایی و روایی بررسی به پژوهش
 کارگیری به و موجود یاتادب جامع بررسی طریق از روایی. کندمی استفاده نتایج صحت و اعتبار افزایش

 زا استفاده و نتایج تکرارپذیری طریق از پایایی که حالی در شود،می تقویت مقالات انتخاب هایلیستچک
 کندمی کمک پژوهشگران به زمینه دو هر در بولند ایمرحله ۸ روش کارگیریبه. گرددمی حاصل استاندارد ابزارهای

 قابل و معتبر نتایج و بپردازند یادگیری و آموزش در شهروندی علم هایتفرص و هاچالش به بیشتری دقت با تا
 .دهند ارائه اعتمادی
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 های پژوهشیافته
دهنده ) نشانSIDدی (آی) و اسNoormags)، نورمگز (Magiranهای اطلاعاتی مگ ایران (جستجوی جامع در پایگاه

دهنده نیاز به گسترش تحقیقات ود. این موضوع نشانعدم وجود اطلاعات کافی و مدارک مرتبط در منابع فارسی ب
زبان است. در مقابل، ویژه ارتباط آن با آموزش و یادگیری در بسترهای فارسیدر حوزه علم شهروندی و به

 ).۴مدرک گردید (شکل  ۹۱) منجر به بازیابی Scopusجستجوی مدارک لاتین در پایگاه استنادی جامع اسکوپوس (

های کلیدی، ها، سخنرانیهای وسیع، ارائهو حذف مواردی مانند ادبیات خاکستری، چکیدهپس از غربالگری 
کاهش یافت. این مرحله  ۴۱های کتاب، مقالات غیرانگلیسی و انتشارات غیرقابل دسترس، تعداد مقالات به فصل

ر عتبار بالایی برخوردارند، دکند که تنها مدارکی که از کیفیت و ااز غربالگری اهمیت زیادی دارد، زیرا تضمین می
ماند که تمامی معیارهای مقاله باقی ۱۷ها، تنها نهایت، با بررسی دقیق چکیدهدر  تحلیل نهایی گنجانده شوند.

های ها و فرصتطور خاص به بررسی چالشکنند. این مقالات به) را برآورده می۲گنجاندن در چک لیست (جدول 
 اند.آن بر فرآیندهای آموزشی و یادگیری پرداخته موجود در علم شهروندی و تأثیر

های علمی متعددی در سطح جهانی، از جمله انجمن علوم هایی هستند که توسط انجمناکثر این مدارک، پژوهش
اند (شکل شهروندی ایالات متحده، انجمن علوم شهروندی اروپا و انجمن علوم شهروندی استرالیا، حمایت شده

با هدف ترویج علم شهروندی و افزایش مشارکت عمومی در فرآیندهای علمی، به شناسایی و  ها). این انجمن۳
 اند.انتشار نتایج تحقیقات در این زمینه پرداخته

 .٤شکل 
 مدارک بازیابی شده در پایگاه استنادی اسکوپوس با موضوع نقش علم شهروندی در آموزش و یادگیری
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های علوم شهروندی و با هدف ) با در نظر داشتن محبوبیت فزاینده پروژهKelemen-Finan et al) .2018پژوهش 
بی دهد شواهد تجر های علم شهروندی در زمینه تنوع زیستی و تأثیر آن بر یادگیری فردی، نشان میبررسی پروژه

خص ، اغلب مشویژه زمانی که جوانان درگیر هستند، وجود دارد. همچنینکمی برای تأثیرات بر نتایج یادگیری، به
های علم شهروندی با تحقیقات آموزش علوم مرتبط هستند. در این پژوهش، پنج عاملی نیست که چگونه پروژه

(علاقه، خودکارآمدی/تسلط، انگیزه، رفتار و نگرش) که در یادگیری تأثیر بیشتری دارند، مورد ارزیابی قرار گرفتند. 
شده دانشجویان در طول پروژه افزایش یافته است. تسلط درکنتایج نشان داد که علاقه و انگیزه و همچنین 

زایش توجهی افطور قابلهای طبیعی و تنوع زیستی بهتر از همه، نگرش مثبت نسبت به حیوانات وحشی، باغمهم
 یافت.

Roche et al) .2020 (ر آموزان و علم و دبه ظرفیت علم شهروندی در توسعه ارتباطات بین زندگی روزمره دانش
توان موقعیت منحصر به ها معتقدند که با درگیر کردن مردم با علم میالعمر اشاره دارد. آنادامه یادگیری مادام

فردی از مشارکت، نظارت، نوآوری و در نهایت تغییرات اجتماعی ایجاد کرد. از سوی دیگر، در این روش صدای 
ها بیش از هر زمان دیگری زشی و حکمرانی دادهگذاری علمی و آموشود و در سیاستتمامی جامعه شنیده می

 اهمیت خواهد یافت.
Williams et al) .2021 (های علم شهروندی روشی فزاینده برای مشارکت دادن مردم در فرآیند علم معتقدند پروژه

زان موآهستند. این مطالعه اثرات یک پروژه علم شهروندی مبتنی بر کلاس درس را ارزیابی کرد که در آن دانش
 ها به عنوان بخشی از یکخوار و استفاده از زیستگاه آنهایی را درباره پرندگان مگسدبیرستانی و راهنمایی داده

آوری کردند. نتایج حاکی از آن است که علم خوار جمعمدت در مورد کاهش جمعیت مرغ مگسمطالعه طولانی
در مورد فرآیندها و محتوای علم دارای پتانسیل است  آموزانشهروندی به عنوان یک روش مؤثر برای آموزش دانش

 توجهی در افزایش یادگیری و درک محتوا مؤثر است.طور قابلو به
Kloetzer et al) .2021ای امیدوارکننده برای اقدامات آموزشی و پژوهشی دانستند که در ) علوم شهروندی را زمینه

های علوم شهروندی . این در حالی است که یادگیری در پروژهافتدهای رسمی و غیررسمی اتفاق میبستر آموزش
ل گیرد. درک پتانسیهای مختلفی صورت میکننده در پروژه به روشبا توجه به نوع پروژه و وظایف افراد شرکت

به منظور پاسخگویی به سوالات متعدد معلمان،  -ها آموزشی و مزایای علم شهروندی و چگونگی ارزیابی و رشد آن
های ترکیبی، ترکیبی از تجزیه و نیازمند روش -مداران، فعالان و داوطلبان علوم شهروندی هبران پروژه، سیاستر 

 های بزرگ است.تحلیل کمی گروه
Tippett et al) .2021دانند که با مشارکت معلمان، ) علم شهروندی را ابزاری برای پرورش رویکردهای آموزشی می

هایی را برای آموزش، یادگیری و ارائه تحقیقات علمی فراهم گیرد و فرصتانجام می آموزان و پژوهشگراندانش
 کند.العمر را تقویت میگیری و یادگیری مادامهای تصمیمآورد که تفکر انتقادی، مهارتمی

ر ) به نقش علوم مهندسی و ریاضیات، به ویژه ابزارهای دیجیتال دCalvera-Isabal et al) .2023در پژوهش 
آموزان اشاره شده است. نتایج پژوهش نشان داد که اگر کادر آموزشی جوانان را ترغیب به استفاده یادگیری دانش

آموزان را با دنیای واقعی و مشکلات آن در عمل آشنا کنند، در از علم شهروندی در آموزش رسمی نمایند و دانش
عصری که همه اشخاص حداقل یک ابزار دیجیتال برای  ها تأثیرگذار است، مخصوصاً درالعمر آنیادگیری مادام

 گردآوری اطلاعات دارند.
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Kali et al) .2023ها و پتانسیل مدارس در ترکیب گویند توسعه استفاده از علم شهروندی در مدارس و قابلیت) می
وندی است که نقشه دهنده بنیان عملی آموزش و پژوهش با رویکرد علم شهر ها، نشانها و برنامهها، شیوهایده

گرایی یا تعاملات علمی و کند: (الف) مفهوم متقابلهای آینده را در چهار مفهوم خلاصه میراه اولیه پژوهش
های علمی که آموزان اغلب با آن مواجه هستند، (ج) اقدامات و پروژههای شناختی که دانشآموزشی، (ب) چالش

ها چگونه شود و آنآموزان حمایت میشود و اینکه چگونه از دانشیطور منحصر به فرد در این زمینه ارائه مبه
های فرهنگی، معرفتی و سازمانی. کنند، و (د) ابزارهای نوظهور و پرکردن شکافها کمک میبه توسعه این پروژه

دهد و یها را نشان مها و چالشهای نوآورانه از آموزش و یادگیری، فرصتسازیطور خاص، ارائه این مفهومبه
ها را کند و آنهای قرن اطلاعات تجهیز میآموزان و معلمان را به مهارتها دانشها و چالششناخت این فرصت

 کند.پذیر تبدیل میبه شهروندانی متعهد، فعال و مسئولیت
Bopardikar et al) .2023لگو دارند که این اپژوهشگر اظهار می-معلم-آموز) با بیان الگوی مشارکتی دانش

های علم شهروندی، درگیر مفاهیم کند که با شرکت در پروژهآموزان و معلمان فراهم میهایی را برای دانشفرصت
ها با موضوعات مهم جامعه، آموزان و آشنایی آنالعمر دانشهای علمی شوند که نتیجه آن یادگیری مادامو شیوه

آوری اسناد و اطلاعات د منبع اسناد تولید شده، شیوه جمعهایی ماننمانند تغییرات آب و هوا است. البته چالش
 ها در توانمندسازی مدرسه مؤثر است.شناسان در این مسیر وجود دارد که عبور از آنو ارتباط با بوم

Ghirotto )2023هایی ارائه نمودند. حلهای علم شهروندی را شناسایی کرده و راههای موجود در پروژه) سوءتفاهم
آموزان توسط پژوهشگران؛ عدم مقبولیت شواهد ها عبارتند از: سلب اظهارنظر معلمان و دانشوءتفاهماین س

شده برای های ارائهحلطرفی. راهآموزان و معلمان؛ عدم رعایت اخلاق پژوهشی و بیشده توسط دانشعلمی ارائه
را برای درک و انجام پژوهش آماده کنند ها ها شامل این است که مراکز آموزشی تربیت معلم، آناین سوءتفاهم

وجه ها تها به کیفیت دادهها و انتشار آنآوری دادهدرستی با پژوهشگران در تعامل باشند؛ در جمعتا بتوانند به
 داشته باشند؛ و اصول اخلاقی و علمی پژوهشی را رعایت کنند.

Solé et al) .2023زما ثابت کردند که علم شهروندی هم برای کمک به ) با مرور ادبیات سیستماتیک با پروتکل پری
ها، علم و هم برای افزایش درک عمومی از علم، پارادایم مفیدی است. با این حال، بسیاری از سؤالات و چالش

آموزانی را که در ها دانشمانند تعادل بین اهداف علمی و آموزشی، مبهم باقی مانده است. نتایج پژوهش آن
آموزانی که از علم ها در چهار گروه نشان داد: دانششهروندی شرکت داشتند، با توجه به نقش آنهای علم پروژه

کنند و آوری میآموزانی که علم را جمعکنند، دانشآموزانی که به علم کمک میکنند، دانشاستفاده می
در انتخاب یا تعریف سؤالات مطالعه،  توانندها میآموزند. آنآموزانی که علم را با عمل به عنوان دانشمند میدانش

ها، تفسیر و آوری نمونه، تجزیه و تحلیل نمونهها، جمعآوری دادههای جمعتوسعه توضیحات، طراحی روش
 گیری یا بحث در مورد نتایج جدید مشارکت کنند.گیری، انتشار نتیجهنتیجه

Quinnell et al) .2023با در نظر داشتن مزایا و پتانسیل علم شهروندی در های استرالیا، ) با پژوهش در دانشگاه
یادگیری به این نتیجه رسیدند که علم شهروندی، هرچند در استرالیا به خوبی تثبیت شده است، هنوز کاربرد 

صراحت ای در آموزش عالی پیدا نکرده است. با این حال، اخیراً دروس تئوری و عملی علم شهروندی بهگسترده
دهند که علاوه بر مشارکت در تحقیقات علمی، نگاهی اند و به دانشجویان این امکان را میآموزش داده شده

های غنی این رویکرد در یادگیری اصیل و انتقادی به رویکردهای علم شهروندی نیز داشته باشند و از فرصت
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 العمر بهره ببرند.مادام
های درس ی آوردن تحقیقات علمی معتبر به کلاس) علم شهروندی، راهی براAristeidou et al) .2023به نظر 

 هایشود. پتانسیل علم شهروندی برای آموزش قبلاً در زمینهآموز انجام میاست که با مشارکت معلم و دانش
 بانانهای آموزش رسمی، معلمان دروازهمختلف و توسط ذینفعان مختلف برجسته شده است. البته در محیط

آموزان را درگیر علم شهروندی گیرند دانشو از این رو، کسانی هستند که تصمیم میها هستند آموزش نوآوری
های تدریس و یادگیری، تخصص معلمان، انگیزه و تجربیات کنند یا خیر. نوع مدرسه، موضوع تدریس، شیوه

ها برای ای آنهها مواجه بودند و توصیههایی که با آنهای درگیرشدن در انواع فعالیت، چالشمعلمان، تکنیک
ها به دست آمد و های آموزش رسمی، شواهدی هستند که از نتایج پژوهش آناجرای علم شهروندی در محیط

 پیامدهای مهمی دارند.
Zhang et al) .2023های علم شهروندی در آموزش علوم مناطق روستایی ) در پژوهش خود با استفاده از پتانسیل

آموزان را تقویت با رویکرد علم شهروندی شایستگی و مشارکت علمی دانشآموزان دریافتند که آموزش دانش
ها نشان از درگیری و نماید. نتایج پژوهش آنها را تبدیل به شهروندانی آگاه در جامعه مدرن میکند و آنمی

ن و هیجان بیشتر، اعتماد به نفس بالاتر، توانمندسازی، خودکارآمدی بالا و ایجاد شایستگی علمی معلما
 آموزان دارد.دانش

Alfaro-Ponce et al) .2024( های از علم شهروندی به عنوان یک رویکرد آموزشی نوآورانه، به ویژه در پرورش مهارت
کنند که علم شهروندی افق نوینی در طراحی استراتژی آموزشی برای تقویت و اند و تأکید میتفکر خلاق نام برده

های آموزشی آموزش عالی گردد و تواند جزو ارزشمندی از برنامهدهد که مییتوسعه اهداف آموزشی به دست م
ها همچنین به پتانسیل علم های انتقادی دانشجویان ارائه دهد. آنروشی کاربردی برای توسعه شایستگی

 های آموزشی به شکلی معنادار دست یافتند.شهروندی در تکامل شیوه

Wu  &Benaglia )2024 آوری و تجزیه و های بزرگ که نیازمند جمععلم شهروندی در اجرای پروژه) به پتانسیل
ها در زمینه آموزش و یادگیری، گیرند که اگر این قابلیتکنند و نتیجه میها هستند، اشاره میتحلیل انبوه داده

ها لعات آنشود. مطاویژه در آموزش موضوعات علمی، به کار گرفته شوند، اهداف و نتایج بهتری کسب میبه
ود. شجویی میچنینی که جامعه آماری بزرگی را دربردارد، در زمان و هزینه صرفههای ایننشان داد که تکمیل پروژه

کنندگان موضوعاتی است که در عصر حاضر تا حدودی با شده و انگیزه شرکتآوریهای جمعالبته کیفیت داده
 ی رسیده است.ابزارهای هوش مصنوعی به قابلیت اطمینان بالای

Sackey et al) .2024به جای داشتن یک هدف آموزشی صریح، بر ) معتقدند پروژه ً های علم شهروندی عمدتا
ها ها تمرکز دارند. با توجه به پتانسیل و کارکردهای علم شهروندی و اثرات آموزشی آن، این پروژهآوری دادهجمع

ی ارزیابی شوند. اگرچه برخی از رهبران پروژه بر این باورند که ریزی شده و به اندازه کافباید آگاهانه برنامه
کند، اما با وجود نتایج یادگیری، مانند ها به آگاهی، قدردانی و حفاظت از محیط زیست کمک میهای آنپروژه

 ها،های رسمی از پروژهها، آگاهی، دانش و درک علم و نظارت بر محیط زیست، فقدان ارزیابیافزایش مهارت
تشخیص دستیابی به این نتایج را برای رهبران پروژه دشوار است. با این وجود، با ادغام هدفمند اهداف آموزشی 

های علم شهروندی و در نظر داشتن ابعاد علمی و آموزشی، تأثیرات آموزشی و یادگیری آن ریزی پروژهدر برنامه
 تر خواهد شد.گسترده
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Isaac et al) .2024دانشجوی تحصیلات تکمیلی  ۱۵۰۰ز صدها هزار دانشجوی کارشناسی و حدود ) با نظر سنجی ا
های شناور دریافتند که چهار عامل در چگونگی تعاملات برای انجام یک پروژه علمی علم شهروندی با موضوع جنگل

) ۲، () ادراک از اثرات تغییرات آب و هوایی۱های گزارش شده خود دانشجویان تأثیر گذاشت: (ما با فعالیت
رغم ) باورها در مورد مشارکت علمی. علی۴) باورها در مورد ارزش علم شهروندی، و (۳خودکارآمدی سواد داده، (

ای خود را تقویت کنند و های سواد دادههای پژوهش، این تجربه به دانشجویان اجازه داد تا مهارتنتایج یافته
نایی خود را برای درک ارزش تحقیقات علمی بهبود بخشند. اعتماد به نفس خود را بهبود بخشند و در نتیجه توا

وان عنکنندگان بههای شناور، اهمیت نقش شرکتهای ساختار پروژه جنگلبراین، این فعالیت به انگیزهعلاوه
 کنندگان اجازه داد تا درکپردازد که به شرکتهای پروژه میکننده و نحوه تولید، تحلیل و تفسیر دادهمشارکت

 فتی خود را از تحقیقات علمی توسعه دهند.معر 
 هایفرصت شامل ٣ شماره جدول. است شده ارائه) ٤ و ٣ شماره هایجدول( مجزا جدول دو در پژوهش هاییافته

 دتواننمی که پردازدمی هاییفرصت بررسی به جدول این. است آموزش و شهروندی علم زمینه در شدهشناسایی
 هایچالش به نیز ٤ شماره جدول. کنند کمک اجتماعی مشارکت تقویت و یادگیری و آموزش کیفیت بهبود به

 ممکن که هستند مشکلاتی و موانع شامل هاچالش این. دارد اختصاص شهروندی علم هایپروژه اجرای در موجود
 .آیند وجود به آموزاندانش مشارکت و یادگیری فرآیند در است

 آموزش و شهروندی علم زمینه در شدهشناسایی هایفرصت .٣ شماره جدول

 (گان) نویسنده هاو پتانسیل فرصتها
 Kelemen-Finan et al. (2018) های علوم شهروندیمحبوبیت فزاینده پروژه

 Kelemen-Finan et al. (2018) افزایش انگیزه و علاقه به یادگیری
 Kelemen-Finan et al. (2018) توسعه نگرش مثبت نسبت به علم و محیط زیست

 Roche et al. (2020) ظرفیت علم شهروندی در توسعه ارتباطات بین زندگی روزمره و علم
 Roche et al. (2020) ارتباط تنگاتنگ آموزش با مسائل واقعی جامعه

 Williams et al. (2021) آموزانهای علم شهروندی بر یادگیری دانشتأثیر مثبت پروژه
 Williams et al. (2021) پذیریمسئولیت تقویت مشارکت اجتماعی و

 Tippett et al. (2021) آوری داده)تفکر انتقادی، حل مسئله، جمععلمی ( وگیری های تصمیمتقویت مهارت
 Tippett et al. (2021) ارتقای یادگیری فعال و مبتنی بر تجربه

 Calvera-Isabal et al. (2023) نقش علوم مهندسی و ریاضیات در یادگیری
 Ghirotto (2023) ها و ارتقای عدالت اجتماعیش علم شهروندی در کاهش نابرابرینق

 Kali et al. (2023) های علم شهروندیها و فرصتبرداری از چالششناسایی و بهره
 Kali et al. (2023) های قرن بیست و یکمتوسعه مهارت

 Bopardikar et al. (2023) پژوهشگر-معلم-آموزالگوی مشارکتی دانش
 Solé et al. (2023) علم شهروندی به عنوان پارادایم مفید برای علم

 Quinnel et al. (2023) ارتقای کیفیت آموزش و یادگیری
 Zhang et al. (2023) آموزان در مناطق روستاییتقویت شایستگی علمی دانش

 Alfaro-Ponce et al. (2024) علم شهروندی به عنوان رویکرد آموزشی نوآورانه
 Wu & Benaglia (2024) های بزرگپتانسیل علم شهروندی در اجرای پروژه
 Kloetzer et al. (2021) های غیردولتیها و سازمانتقویت همکاری بین مدارس، دانشگاه

 Kloetzer et al. (2021) قش علم شهروندی در حوزه سلامت و بهداشتن
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 Aristeidou et al. (2023) عه پایداررتباط بین علم شهروندی و توسا
 

 شهروندی علم هایپروژه اجرای در موجود هایچالش .  ٤ شماره جدول

 (گان) نویسنده هاچالش
 Kelemen-Finan et al. (2018) شواهد تجربی کم در تأثیرات بر نتایج یادگیری

 Kelemen-Finan et al. (2018) های علم شهروندی با تحقیقات آموزش علومعدم ارتباط مشخص پروژه
 Kali et al. (2023) آموزان با آن مواجه هستندهای شناختی که دانشچالش

 Ghirotto (2023) های علم شهروندیها در پروژهسوءتفاهم
 Ghirotto (2023) های علم شهروندیهای اجرای پروژهعدم آشنایی معلمان با روش

 Sackey et al. (2024) هاهای رسمی از پروژهفقدان ارزیابی
 Sackey et al. (2024) کمبود  منابع مالی وتجهیزاتی
 Quinnel et al. (2023) های آموزشیمقاومت در برابر تغییر روش

 Bopardikar et al. (2023) شناسانها و ارتباط با بومآوری دادههای مربوط به جمعچالش
 Bopardikar et al. (2023) یمشکل دسترسی به اطلاعات و منابع آموزش

 Solé et al. (2023) تعادل بین اهداف علمی و آموزشی
 Isaac et al. (2024) آموزانعدم مشارکت فعال دانش

 Wu & Benaglia (2024) های آنلاین برای همکاری و مشارکتهای دسترسی به پلتفرمچالش
 Calvera-Isabal et al. (2023) هاری و تحلیل دادهآوعدم شناخت و آگاهی از ابزارهای دیجیتال برای جمع

 
 بحث و نتیجه گیری

های اخیر، علم شهروندی به عنوان رویکردی نوین که بر مشارکت مستقیم عموم مردم در تحقیقات علمی در سال
وزه های علم شهروندی در حفرصتو ها تأکید دارد، مورد توجه قرار گرفته است. این پژوهش به بررسی چالش

لمی، تقویت تفکر انتقادی و افزایش دهد که این رویکرد به ارتقای سواد عپرداخته و نشان می آموزش و یادگیری
پژوهش مرتبط از پایگاه استنادی اسکوپوس، مشخص شد که  ۱۷کند. با بررسی مشارکت شهروندی کمک می

هایی نیز وجود دارد که اما در عین حال چالشتواند به طور مؤثری فرآیند آموزشی را ارتقا دهد، علم شهروندی می
 ها غلبه کرد.توان بر آنهای هدفمند، میریزی مناسب و آموزشبا برنامه

 تواند به تقویتدهد که علم شهروندی مینتایج پژوهش نشان می، فرصتیا  در ارتباط با سوال پژوهش؛  چالش
ها، پرورش آوری دادههای بزرگ و جمع، اجرای پروژهالعمر، تربیت شهروندانی متعهد و فعالیادگیری مادام

های علم شهروندی، با وجود پتانسیلهای خلاق و خودکارآمدی، و نوآوری در آموزش و یادگیری کمک کند. مهارت
ها و موانع متعددی نیز مواجه است. این قابل توجهی که در بهبود فرآیندهای آموزشی و یادگیری دارد، با چالش

ها به استفاده از این رویکرد های علم شهروندی، ترغیب آنآموزان در پژوهشدادن دانششامل شرکت هاچالش
ها، سلب اظهارنظر های آموزشی رسمی، نقش ابزارهای دیجیتال و هوش مصنوعی در گردآوری دادهدر سیستم

کاربرد گسترده در آموزش آموزان توسط پژوهشگران، تعادل بین اهداف علمی و آموزشی، عدم معلمان و دانش
توانند مانع از ها میباشد. این چالشها به جای اهداف آموزشی صریح میآوری دادهعالی و تمرکز بر جمع

برداری مؤثر از علم شهروندی در فرآیندهای آموزشی شوند و نیازمند توجه و راهکارهای مناسب برای رفع بهره
 .ها هستندآن
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   :هافرصت

دهد که به یادگیرندگان آموزان این امکان را می: علم شهروندی به دانشالعمرمادام تقویت یادگیری .۱
های تجزیه و تحلیل کند تا مهارتها کمک میهای علمی به آنالعمر تبدیل شوند. مشارکت در پروژهمادام

ادگیری نه تنها به یتری از مفاهیم علمی پیدا کنند. این فرآیند و تفکر انتقادی را توسعه دهند و درک عمیق
 Kelemen-Finanکند (کند، بلکه ارتباطات بین زندگی روزمره و علم را نیز تقویت میها کمک میفردی آن

et al., 2018.( 
دهد که به شهروندانی آموزان این امکان را می: علم شهروندی به دانشتربیت شهروندانی متعهد و فعال .۲

وند. این رویکرد تعاملات آموزشی و پژوهشی بین معلمان، پذیر تبدیل شمتعهد، فعال و مسئولیت
 های نوینها و شیوهکند و بنیان عملی آموزش را با ترکیب ایدهآموزان و پژوهشگران را تقویت میدانش

 ).Bopardikar et al., 2023؛ Kali et al., 2023(دهد شکل می
های بزرگ که به دلیل توانمندی در اجرای پروژه : علم شهروندیهاآوری دادههای بزرگ و جمعاجرای پروژه .۳

جویی تواند به بهبود نتایج آموزشی و صرفهها هستند، میآوری و تجزیه و تحلیل انبوه دادهنیازمند جمع
 ).Isaac et al., 2024؛ Wu  &Benaglia, 2024(در زمان و هزینه کمک کند 

های تفکر خلاق و اعتماد به نفس ه پرورش مهارت: این رویکرد بهای خلاق و خودکارآمدیپرورش مهارت .۴
آموزانی که از خودکارآمدی بالاتری برخوردارند، به خاطر اعتقاد کند. دانشآموزان کمک میبالا در دانش

 Sackey؛ Zhang et al., 2023(کنند های آموزشی شرکت میهای خود، به شکل فعال در فعالیتبه توانایی

et al., 2024.( 
: علم شهروندی به عنوان یک رویکرد آموزشی نوآورانه، به ارتقای درک عمومی در آموزش و یادگیری نوآوری .۵

. این رویکرد )Kali et al., 2023؛ Tippett et al., 2021(کند های مسئولانه کمک میاز علم و تسهیل نوآوری
ی گذاری علمی و حکمرانستتواند به ایجاد فضایی برای شنیدن صدای جوامع کمتر شنیده شده در سیامی

 ).Henderson et al., 2020( کمک کند

  :هاچالش

 چگونگی حوزه، این در اصلی هایچالش از یکی :شهروندی علم هایپژوهش در آموزاندانش دادنشرکت .۱
 هاآن از توانندمی که است افرادی شناسایی و شهروندی علم هایپروژه در آموزاندانش دادنشرکت
 کردن فراهم و مناسب آموزشی هایبرنامه طراحی نیازمند مسئله این .(Kali et al., 2023) دکنن حمایت

 .است آموزاندانش فعال مشارکت برای لازم بسترهای
 به آموزاندانش ترغیب چگونگی :رسمی آموزش در شهروندی علم از استفاده به آموزاندانش ترغیب .۲

 شده مطرح هایچالش از دیگر یکی رسمی آموزشی هایتمسیس در شهروندی علم رویکرد از گیریبهره
 در انگیزه ایجاد و آموزشی رویکردهای در تغییر نیازمند چالش این .(Calvera-Isabal et al., 2023) است
 .است علمی هایپروژه در فعال مشارکت برای آموزاندانش

 در مهمی نقش توانندمی صنوعیم هوش و دیجیتال ابزارهای: مصنوعی هوش و دیجیتال ابزارهای نقش .۳
 با  .(Wu &amp; Benaglia, 2024)؛Calvera-Isabal et al., 2023) (کنند ایفا اطلاعات و هاداده گردآوری

 هایداده کیفیت همچنین،. دارد وجود ابزارها این از مؤثر استفاده برای لازم هایآموزش به نیاز حال، این
 ؛Wu &amp; Benaglia, 2024) است برخوردار بالایی اهمیت از نیز کنندگانشرکت انگیزه و شدهآوریجمع

Bopardikar et al., 2023). 
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 سلب شهروندی، علم هایپژوهش در جدی هایچالش از یکی: آموزاندانش و معلمان اظهارنظر سلب .۴
 لیتمقبو عدم به منجر تواندمی موضوع این. است پژوهشگران توسط آموزاندانش و معلمان اظهارنظر

 Ghirotto) بزند آسیب پژوهشی اخلاق رعایت و طرفیبی به و شود هاآن توسط شدهارائه علمی شواهد
et al., 2023). 

 علمی اهداف بین تعادل بودن مبهم موجود، هایچالش از دیگر یکی :آموزشی و علمی اهداف بین تعادل .۵
 هاداده آوریجمع بر بیشتر تمرکز به منجر تواندمی تعادل عدم این .(Solé et al., 2023) است آموزشی و

 .شود صریح آموزشی اهداف به دستیابی جای به
 استفاده مورد عالی آموزش در ایگسترده طور به شهروندی علم :عالی آموزش در گسترده کاربرد عدم .۶

 و طراحی در موجود هایمحدودیت به تواندمی کاربرد عدم این .(Quinnell et al., 2023) گیردنمی قرار
 .شود منجر شهروندی علم با مرتبط آموزشی هایبرنامه اجرای

ً  شهروندی علم هایپروژه: هاداده آوریجمع بر تمرکز .۷  بر صریح، آموزشی هدف یک داشتن جای به غالبا
 این .(Sackey et al., 2024) اندبهرهبی هاپروژه رسمی هایارزیابی از و دارند تمرکز هاداده آوریجمع

 .شود منجر یادگیری و آموزشی کیفیت کاهش به تواندمی موضوع

 تقویت به تنها نه شهروندی علم که دهدمی نشان و دارد همخوانی پیشین هایپژوهش نتایج با فرصتها این
 به. ودش منجر نیز یادگیری و آموزش کیفیت بهبود به تواندمی بلکه کند،می کمک اجتماعی مشارکت و یادگیری

 علم اهمیت بر) Tippett et al., 2021 ؛Kali et al., 2023( زمینه این در شده انجام هایپژوهش مثال، عنوان
 پیشین هایپژوهش نتایج با هاچالش این .اندکرده تأکید علمی و اجتماعی هایمهارت ارتقای در شهروندی
 هاچالش این به توجه به نیاز آموزش، در یشهروند علم از مؤثر برداریبهره برای که دهدمی نشان و دارد همخوانی

 Calvera-Isabal ؛Kali et al., 2023) زمینه این در شده انجام هایپژوهش مثال، عنوان به. دارد وجود هاآن رفع و
et al., 2023) تحلیل .اندکرده تأکید آموزاندانش در انگیزه ایجاد و مناسب آموزشی هایبرنامه طراحی اهمیت بر 

 هاچالش این به که است لازم آموزش، در شهروندی علم موفقیت برای که دهدمی نشان هاچالش این از یک هر
 ایشافز  و یادگیری و آموزش کیفیت بهبود به تواندمی امر این. گردد ارائه هاآن رفع برای راهکارهایی و شده توجه

 .شود منجر علمی هایپروژه در آموزاندانش فعال مشارکت

تواند به عنوان یک ابزار مؤثر در آموزش و دهد که علم شهروندی میها نشان میهر یک از این یافتهتحلیل 
پرورش، به تربیت نسل جدیدی از شهروندان آگاه و مسئول کمک کند. به همین دلیل، توجه به این رویکرد در 

 .مشارکت اجتماعی منجر شودتواند به بهبود فرآیندهای یادگیری و های آموزشی ضروری است و میبرنامه
این پژوهش به بررسی علم شهروندی به عنوان یک رویکرد آموزشی نوین پرداخته و بر اهمیت آن در بهبود کیفیت 

ند، بلکه ککند. علم شهروندی نه تنها به ارتقای سواد علمی و تفکر انتقادی کمک میآموزش و یادگیری تأکید می
های برداری کامل از پتانسیلانجامد. با این حال، برای بهرهل در جامعه نیز میبه تربیت شهروندانی متعهد و فعا

ها توسعه ها و موانع موجود شناسایی و راهکارهای مناسبی برای غلبه بر آناست که چالش ضروریاین رویکرد، 
 یابد.

های علم شهروندی پژوهش آموزان دردادن دانشتوان به نحوه شرکتهای مطرح در این زمینه، میاز جمله چالش
آموزان به استفاده از رویکرد علم همچنین، ترغیب دانش .(Kali et al., 2023) ها اشاره کردو شناسایی حامیان آن
و نقش ابزارهای دیجیتال و هوش  (Calvera-Isabal et al., 2023) های آموزشی رسمیشهروندی در سیستم

سلب  .(Wu & Benaglia, 2024) های مهم هستندنیز از دیگر چالشها و اطلاعات مصنوعی در گردآوری داده
ها، همچنین شده توسط آنآموزان توسط پژوهشگران و عدم مقبولیت شواهد علمی ارائهاظهارنظر معلمان و دانش
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های تواند به مشکلات جدی در اجرای پروژهمی (Ghirotto et al., 2023) طرفیعدم رعایت اخلاق پژوهشی و بی
 .علم شهروندی منجر شود

روند. علم شهروندی به گیری شهروندان آگاه و مسئول به شمار میآموزش و یادگیری، دو فرآیند کلیدی در شکل
های لازم برای مشارکت مؤثر در های خود را شناخته و مهارتکند تا حقوق و مسئولیتآموزان کمک میدانش

های رسمی و غیررسمی کمک کند و نیازهای تواند به ادغام آموزشیزندگی اجتماعی را کسب کنند. این رویکرد م
 .آموزان را در نظر بگیردمتفاوت دانشمندان، معلمان، محققان و دانش

این پژوهش همچنین به استخراج مفاهیم و مضامینی پرداخته است که در اهداف اولیه پژوهش گنجانده نشده  
 :بودند، از جمله

بسیاری از مقالات به ارتباط بین علم شهروندی و توسعه پایدار اشاره  ایدار:علم شهروندی و توسعه پ •
 دارند.

ها و ارتقای برخی از مقالات بر نقش علم شهروندی در کاهش نابرابری علم شهروندی و عدالت اجتماعی: •
 کنند.عدالت اجتماعی تأکید می

 حوزه سلامت و بهداشت اشاره دارند. برخی مقالات به کاربرد علم شهروندی در علم شهروندی و سلامت: •

ها بر اهمیت علم شهروندی در ارتقای کیفیت آموزش و یادگیری تأکید دارند. با این حال، در برخی اکثر پژوهش
های علم شهروندی و ارزیابی اثرات آن اختلاف نظر دارند. موارد، پژوهشگران در مورد چگونگی اجرای موفق پروژه

ش بتواند به عنوان نقطه شروعی برای تحقیقات بیشتر در این زمینه عمل کند و به ارتقاء امید است که این پژوه
 .علم شهروندی در حوزه آموزش و یادگیری کمک نماید

یک رویکرد آموزشی، بر ترویج آگاهی و مشارکت فعال افراد در فرآیندهای  در نهایت، علم شهروندی به عنوان
 ای آگاه و مسئول منجر شود.گیری جامعهتواند به شکلدارد و میاجتماعی، سیاسی و اقتصادی تأکید 

 پیشنهادات
تواند به های پژوهش، پیشنهادات زیر میدر علم شهروندی و یافته شدهشناساییهای بر اساس چالش

 عنوان یک نوآوری اجتماعی کمک کند:توانمندسازی علم شهروندی به
های آموزشی : برگزاری کارگاههای علم شهروندیان در پژوهشآموز دادن دانشپیشنهاد برای چالش شرکت .۱

تواند ها میهای علم شهروندی و نحوه مشارکت در آنآموزان به منظور آشنایی با پروژهبرای معلمان و دانش
های واقعی از های عملی و مثالها باید شامل فعالیتآموزان کمک کند. این کارگاهبه شناسایی و جذب دانش

 آموزان افزایش یابد.مندی دانشهای علم شهروندی باشد تا انگیزه و علاقههپروژ 

های : ایجاد برنامهآموزان به استفاده از علم شهروندی در آموزش رسمیپیشنهاد برای چالش ترغیب دانش .۲
د. شتواند مؤثر باهای علم شهروندی میآموزان به منظور مشارکت در پروژهتشویقی و انگیزشی برای دانش

آموزان را به های یادگیری اضافی باشند که دانشها و فرصتنامهتوانند شامل جوایز، گواهیها میاین برنامه
 های علمی تشویق کند.فعالیت

های آموزشی تخصصی برای : برگزاری دورهپیشنهاد برای چالش نقش ابزارهای دیجیتال و هوش مصنوعی .۳
آوری و تحلیل ده مؤثر از ابزارهای دیجیتال و هوش مصنوعی در جمعآموزان و معلمان در زمینه استفادانش

ای ها باید به گونههای علم شهروندی کمک کند. این دورهتواند به ارتقای کیفیت مشارکت در پروژهها میداده
ن های لازم را به دست آورند و از این ابزارها به نحو احسطراحی شوند که به افراد کمک کنند تا مهارت

 استفاده کنند.
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: ایجاد فضایی برای تبادل نظر و مشارکت فعال آموزانپیشنهاد برای چالش سلب اظهارنظر معلمان و دانش .۴
تواند به بهبود کیفیت شواهد علمی و افزایش مقبولیت آموزان در فرآیندهای پژوهشی میمعلمان و دانش

های های بحث و تبادل نظر و همکاریروههای منظم، گتواند شامل نشستها کمک کند. این فضا میآن
 پژوهشی باشد.

های علم شهروندی که به وضوح اهداف : طراحی پروژهپیشنهاد برای چالش تعادل بین اهداف علمی و آموزشی .۵
د به ها بایتواند به بهبود تعادل بین این دو جنبه کمک کند. این پروژهآموزشی و علمی را تعریف کنند، می

آموزان کمک های دانشها بپردازند و هم به یادگیری و توسعه مهارتآوری دادهکه هم به جمع ای باشندگونه
 کنند.

: ترویج و معرفی علم شهروندی به عنوان یک رویکرد پیشنهاد برای چالش عدم کاربرد گسترده در آموزش عالی .۶
آموزش عالی کمک کند. این کار  تواند به افزایش کاربرد آن درها میهای درسی دانشگاهآموزشی در برنامه

 های آموزشی در زمینه علم شهروندی باشد.های تخصصی، سمینارها و کارگاهتواند شامل ارائه دورهمی

های علم های رسمی برای پروژه: توسعه و اجرای ارزیابیهاآوری دادهپیشنهاد برای چالش تمرکز بر جمع .۷
ی ای طراحها باید به گونهیادگیری کمک کند. این ارزیابی تواند به بهبود کیفیت آموزشی وشهروندی می

گیری کنند و به بهبود مستمر فرآیندهای آموزشی ها را به دقت اندازهشوند که نتایج آموزشی و تأثیرات پروژه
 کمک نمایند.

ای هشتواند الگوی مناسبی برای پژوههای پژوهشی زیر نیز شناسایی شده است که میدر این پژوهش، شکاف
 آتی باشد:

 بررسی نقش علم شهروندی در آموزش عالی و ارتباط آن با بازار کار. علم شهروندی و آموزش عالی: .۱

محیطی و های زیستبررسی نقش علم شهروندی در حل چالش علم شهروندی و توسعه پایدار: .۲
 اجتماعی.

وشمند و مشارکت بررسی نقش علم شهروندی در توسعه شهرهای ه علم شهروندی و شهر هوشمند: .۳
 های شهری.گیریشهروندان در تصمیم

های اجتماعی برای ترویج علم شهروندی بررسی استفاده از رسانه های اجتماعی:علم شهروندی و رسانه .۴
 و ایجاد جوامع آنلاین یادگیری.

 ندی و ارتباطتوانند به عنوان محورهای مهمی برای تحقیقات آینده در حوزه علم شهروهای پژوهشی میاین شکاف
محیطی مورد بررسی قرار گیرند. با توجه به اهمیت علم شهروندی آن با ابعاد مختلف اجتماعی، اقتصادی و زیست

تواند به عنوان یک نقطه شروع برای تحقیقات در ارتقاء آگاهی عمومی و مشارکت اجتماعی، این پژوهش می
 شهروندی کمک نماید. بیشتر در این زمینه عمل کند و به توسعه و ترویج علم

های موجود، علم شهروندی بتواند به عنوان یک ابزار در نهایت، امید است که با شناسایی و برطرف کردن چالش
 محیطی جامعه عمل کند.مؤثر در ارتقاء کیفیت آموزش و یادگیری و بهبود وضعیت اجتماعی و زیست
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